Количество вещества. Моль. Молярная масса.
I. Количество вещества. Моль
	Химические реакции



	Качественная сторона


	Количественная сторона

	какие вещества вступают в реакцию и получаются в результате её
	массовые соотношения


	отношения числа частиц

	
	какова масса реагентов и продуктов реакции
	каково число атомов, молекул, других частиц, вступающих в реакцию и получающихся в результате её

	горение водорода в кислороде

2Н2+О2→2Н2О

	В реакцию вступают молекулы водорода и кислорода, получаются молекулы воды
	2Н2     +    О2         →    2Н2О
4 а.е.м      32 а.е.м         36 а.е.м
	2Н2      +      О2     →    2Н2О
2 мол-лы    1 мол-ла      2 мол-лы


Рассматривая химическую реакцию с точки зрения числа частиц, применяют физическую величину – количество вещества.
 
Она обозначается буквой «ν» (читается – «ню»), иногда её обозначают «п» (эн).


Единица измерения количества вещества – моль.
Моль – это количество вещества, содержащее столько же частиц, сколько содержится атомов углерода в 12г 12С.

1 моль любого вещества содержит 6,02∙1023 молекул, атомов или других частиц.
Число частиц обозначается «N» (читается эн большое)
Число частиц(N), содержащееся в 12г углерода, называется числом Авогадро.
Обозначается «NA».
Число молекул, атомов или других частиц (N), содержащихся в 1 моль вещества равно отношению числа Авогадро к 1 моль вещества.
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 = 6,02∙1023 моль-1
Число NA= 6,02∙1023 моль-1 называется постоянной Авогадро.

II. Молярная масса
Молярная масса вещества – это масса одного моля вещества.

Молярная масса вещества обозначается «М» (читается эм большое).
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Единица измерения – г/моль, кг/кмоль.

Молярная масса вещества численно совпадает с массой атома или молекулы (в а.е.м.) и с относительной атомной или молекулярной массой.

III. Вычисления 

1. Вычисление массы вещества по известному количеству вещества
Задание: Найти массу 1,5 моль гидроксида натрия (NaOH)
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1. Записать формулу для нахождения массы вещества
	m = ν·M

	2. Вычислить молярную массу гидроксида натрия 
	M (NaOH) = 23+16+1=40 г/моль

	3.Вычислить массу гидроксида натрия по формуле
	m (NaOH) = 1,5моль· 40г/моль=60 г

	4. Записать ответ
	m (NaOH) = 60 г


2. Вычисление количества вещества по известной массе вещества
Задание: Рассчитайте количество вещества в 256 г сернистого газа (SO2)
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1.Записать формулу для нахождения количества вещества
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	2.Вычислить молярную массу сернистого газа
	M(SO2) = 64 г/моль

	3.Подставить в формулу для нахождения количества вещества
	ν(SO2) = 256 г /64 г/моль = 4моль

	3.Записать ответ
	ν(SО2) = 4 моль


3. Вычисление количества вещества по известному числу частиц этого вещества 
Задание: Какое количество вещества составляют 18·1023 молекул воды?
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1.Записать формулу для нахождения количества вещества
	ν=N/NA

	2. Подставить в формулу для нахождения вещества
	ν(Н2О)=18· 1023/ 6,02· 10 23 моль -1= 3моль

	3.Записать ответ
	n( Н2О) = 3моль


4. Вычисление массы вещества по известному числу частиц этого вещества 
Задание: Какова масса 9,03·10 23 молекул метана CH4?
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1. Записать формулу для нахождения количества вещества и массы вещества
	ν=N/NA
m=ν·M

	2. Подставить количество частиц в формулу для нахождения количества вещества 
	ν(СН4)= 9,03· 1023/ 6,02· 1023 моль -1= 1,5 моль

	3.Определить молярную массу метана
	M(CH4)= 12+1·4=16г/моль

	4. Определить по формуле массу метана
	m(CH4)= 1,5 моль·16г/моль = 24г

	5.Записать ответ
	m(CH4) = 24г


5. Вычисление числа частиц по известной массе вещества 
Задание: Найти число атомов кислорода в 4,4 г углекислого газа?
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1. Записать формулы для нахождения числа частиц и количества вещества
	N = ν · NA
ν = N/NA

	2. Вычислить молярную массу углекислого газа
	M(CO2) = 44 г/моль

	3. Найти количество вещества углекислого газа 
	ν(CO2)= 4,4г/44 г/моль = 0,1 моль

	4.Найти количество вещества атомов кислорода в углекислом газе 
	ν(О) = ν(CO2)·2 = 0,1 моль·2 = 0,2 моль

	5. Найти число атомов кислорода
	N(O) = 0,2 моль·6,02·1023моль-1= 1,2 ·1023

	6.Записать ответ
	N(O) = 1,2 ·1023


Домашнее задание:

1. Изучить §17

2. Знать определения:

- моль;

- молярная масса вещества.

3. Знать:

- как обозначается число Авогадро, молярная масса вещества;

- постоянную Авогадро;

- формулу определения молярной массы вещества;
- единицы измерения количества вещества, молярной массы.

4. Выучить алгоритмы решения задач/
